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(57) Abstract 



The invention relates to a connection between a 
light guide (6) and an encapsulated light receiver which 
is provided with a window. The aim of the invention is 
to provide a connection of this type which is robust and 
insensitive to temperature changes, humidity, vibration and 
shock. To this end, a capsule-side end piece of the light 
guide (6) is inserted into and glued in a capillary-type 
packing (13) which is fixed at the top end of the window 
(5) provided in the capsule (1). Said packing (13) is 
surrounded by an anti-kink sleeve which overlaps the edge 
of the capsule and which preferably consists of a piece of 
a heat-shrinkable tubing. The inside of the sleeve is filled 
with a casting compound in the area of the packing (13). 

(57) Zusanunenfassung 

Die Verbindung zwischen einem Lichtleiter (6) und 
einem mit Fenster versehenen gekapselten Lichtempfanger 
wird erfindungsgemafl dadurch besonders robust und 
gegenOber Temperaturveranderungen, Feuchtigkeit, 
Vibration und Schock unempfindlich, dafi ein kapselseitiges 
Endstflck des Lichtleiters (6) in eine auf der Oberseite 
des in der Kapsel (1) vorgesehenen Fensters (5) fixierte 
kapillarartige Manschette (13) eingefQhrt und darin verklebt 
1st, wobei die Manschette (13) von einer den Kapselrand 
Oberlappenden KntckschutzhQlse umgeben ist, vorzugsweise 
bestehend aus einem Stock eines Schrumpfschlauchs und 
innenseitig im Bereich der Manschette (13) mit einer 
VerguBmasse (11) gefOllt ist. 
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1 Lichtleiterveibindung mit eincm Lichtempfanger 

Die Erfindung betrifft die Verbindung zwischen einem Lichtleiter und einem 
Lichtempfanger, der einen gekapselten, hinter einem lichtdurchl&ssigen Fen- 
5 ster angeordneten lichtempfindlichen Wandler aufweist, wobei ein stirnselti- 
ges Ende des Lichtleiters vor dem Fenster der Kapsel flxiert und mit letzterer 
fest verbunden ist. 

Lichtempfanger, wie sie in faseroptischen Systemen verwendet werden, sind 
10 in der Regel in zylindrischen Metallgeh&usen gekapselt untergebracht Die 
lichtempfindliche Wandlerfl&che ist in mdglichst geringem Abstand hinter ei- 
nem in der Oberseite des Metallgeh&uses bzw. der Kapsel befindlichen Glas- 
fenster angeordnet. Im einfachsten Fall ist das stirnseitige Ende des Licht- 
leiters stumpf auf die Fensterflache dieses so gebildeten Detektorgehauses 
15 aufgesetzt und verklebt. Bei aufwendigeren Konstruktionen ist vorgesehen, 
den Lichtleiter in das Innere des Detektorgehauses zu fuhren. Die Geh&use- 
durchfuhrung mujS durch eine technisch relativ schwierige Klebe- oder Ldt- 
technik abgedichtet werden. 

20 Die Fig. 2 der beigefugten Zeichnungen zeigt eine solche bekannte Lichtlei- 
terverbindung zu einem Lichtempfanger gemSJS dem Stand der Technik. In 
einer Kapsel 1 mit elektrischen Anschlussen 2 und 3 ist ein fl&chiger licht- 
empfindlicher Wandler 4 hinter einem iichtdurchlassigen Fenster 5 angeord- 
net. Das stirnseitige Ende des Lichtleiters 6 ist mittels eines Klebstoffs 7 vor 

25 dem Fenster 5 befestigt. 

Bei vielen faseroptischen Systemen mufi die in Lichtleitern gefuhrte Licht- 
strahlung mdglichst verlustfrei dem opto-elektrischen Wandler zugefilhrt 
werden, urn die dem Licht aufgepr&gte Information auswertbar zu machen. 
30 Dabei ist eine stabile Verbindung zwischen dem Lichtleiter und dem Licht- 
empfanger herzustellen. Die Kopplung zwischen dem Lichtleiter und dem 
Empf&nger, also dem Wandler soil sich unter wechselnden Umwelteinflussen 
nicht oder mdglichst geringfugig indem. 

35 Die bekannte anhand der Fig. 2 erl&uterte einfache Verklebung des Lichtlei- 
ters 6 auf dem Glasfenster 5 der Detektorkapsel 1 leidet an zu geringer Sta- 
bility. Bei Biegung des flexiblen Lichtleiters 6 entsteht leicht ein Schaden 
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1 an der Verbindung. Auch kann die Ausrichtung des aus dem Lichtleiter aus- 
tretenden Lichts unter Biegung so ver&ndert werden, daJJ ein Teil der Licht- 
leistung die lichtempfindliche Oberflache des Wandlers 4 nicht mehr trifft. 

5 Sieht man andererselts eine Ausfuhrungsform mit Gehausedurchfuhruhg 
vor, so erfordert dies Jewells eine spezielle Konstruktion des aus Wandler 
und Gehause bestehenden Bauteils. In vielen Fallen konnen Standarddetek- 
toren in zylindrischen Gehausen mit Glasfenster nicht verwendet werden. 

10 Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde. eine sichere mechanische 
sowie elektrisch stabile Verbindung zwischen einem Lichtleiter und einem 
opto-elektrischen Wandler zu schaffen, die sich moglichst kostengunstig un- 
ter Verwendung komraerziell erhaltlicher Telle und unter Verzicht auf Spe- 
zialteile realisieren laj3t. 

15 

Eine Lichtleiterverbindung mit einem Lichtempfanger der beschriebenen und 
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 definierten Gattung 1st erfindungsge- 
mSJS dadurch gekennzeichnet, daJS ein kapselseitiges Endstuck des Lichtlei- 
ters in eine auf der Oberflache des Fensters fixierte kapillarartige Manschet- 
20 te eingefuhrt und darin verklebt 1st, und daj$ die Manschette von einer den 
fensterseitigen Kapselrand Oberlappenden Knickschutzhulse umgeben 1st, 
die innenseitig im Bereich des von der Manschette umgebenen Lichtleiteran- 
schlusses mit einer VerguSmasse gefullt 1st. 

25 Vorzugsweise ist der Lichtleiter, in dem die kapillarartige Manschette durch- 
setzenden Endbereich von seiner Ummantelung befreit. Besonders kosten- 
kunstig ist es, die den Anschluflbereich umgebende Knickschutzhulse aus 
einem Stuck eines schrumpff&higen Schlauchs herzustellen, der im Oberlap- 
pungsbereich mit der Kapsel durch Warmeschrumpfung fixiert ist. 

30 

Die Gehauseform der die lichtempfindliche Wandlerfl&che enthaltenden Kap- 
sel mit Glasfenster muJ3 nicht zwangsl&ufig zylindrisch sein. Das zu fixieren- 
de Ende des Lichtleiters ist in ein Sttick einer Kapillare, hier als kapillararti- 
ge Manschette bezeichnet, eingebettet, die aus einem Werkstoff besteht, der 
35 vorzugsweise ein ahnliches W&rmeausdehnungsverhalten aufweist, wie das 
Material des Lichtleiters. In der Kegel finden Lichtleitfasern als Lichtleiter 
Verwendung, die vorzugsweise aus Quarzglas oder Kunststoff bestehen und 
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1 mit einer Ummantelung aus Kunststoffmaterlal urageben sind. Der Lichtlei- 
ter sollte im Endbereich, der In die kaptllarartige Manschette eingefuhrt 
wird, von der Ummantelung befreit sein. In der Manschette wird der Lichtlei- 
ter mittels Klebstoffs befestigt. Die Verklebung des Lichtleiters in der Man- 
5 schette und der gemeinsamen Baugruppe aus Lichtleiter und Manschette 
auf der Fensteroberfiache der Detektorkapsel kann in einem Arbeitsgang er- 
folgen. Bevor die genannte Baugruppe durch Aushixtung der Klebeverbin- 
dung flxiert wird, ist sie durch ein Ausrichtverfahren so zu justieren, daJJ 
ein Maximum der mdglichen Lichtleistung auf die lichtempfindliche Fl£che 
10 des Wandlers trifft. 

Die so erzielte Anordnung wird durch einen zus&tzlichen Knickschutz so sta- 
bilisiert, daJ5 die Verbindung robust genug ist, um ohne Besch&digungen ge- 
handhabt werden zu kdnnen. 

15 

ErfindungsgemaJS wird der Knickschutz dadurch erreicht, daft um das De- 
tektorgehause eine Hulse gelegt wird, die uber die Kapselkante hinausragt 
und Teile der Lichtleiterankopplung umgibt. Der so gebildete Topf kann mit 
einer VergujSmasse ausgefftllt werden, die der kapillarartigen Maschette eine 
20 ausreichende seitliche AbstOtzung sichert. Vorteilhaft ist es, die Knick- 
schutzhulse aus einem Stuck eines Schrumpfschlauchs zu fertigen. Nach- 
dem der Topfbereich beispielsweise mit einer plastischen Vergutfmasse auf- 
gefullt ist. wird das Schrumpfschlauchstuck durch Erhitzen eng um die 
Bauteilgruppe schrumpfgepre^t. 

25 

Bei zweckentsprechend angepafiter Auswahl der Werkstoffe erreicht eine er- 
findungsgemi^e Lichtleiterverbindung eine ausgezeichnete Robustheit gegen 
Temperaturveranderung, Feuchtigkeit, Vibration und Schock. 



Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die 
Figur 1 beschrieben, wobei gleichartige Bauteile. die aus Fig. 2 schon be- 
kannt sind, mit den gleichen Bezugshinweisen gekennzeichnet sind. 

In der Kapsel 1 mit den elektrischen Anschlussen 2 und 3 ist wiederum der 
lichtempfindliche Wandler 4 enthatten, dessen lichtempfindliche Wandlerfla- 
che auf das lichtdurchlassige Fenster 5 in der Kapsel 1 ausgerichtet ist. Auf 
der Au/Jenseite des Fensters 5 ist der Lichtleiter 6 in eine kapillarartige 



WO 99/39230 PCT/EP99/00059 

.4. 

1 Manschette 13 eingefuhrt und mittels Klebstoffs 8 befestlgt. Der Lichtlelter 6 
1st lm Falle einer ummantelten Llchtleitfaser im Bereich der Manschette 13 
von seiner Ummantelung 9 befreit. Eine Knickschutzhulse 10 umgibt die 
Kapsel 1 zumindest teilweise. Der Zwischenraum zwischen der Manschette 7 

5 und der Knickschutzhulse 10 1st mlt einer VerguJJmasse 11 aufgefullt. Die 
vorzugsweise aus einem Stack elnes Schrumpfschlauchs bestehende Knick- 
schutzhulse 10 wird durch Warmeschrumpfung auf bzw. an der Kapsel 1 fi- 
xiert. 

10 
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1 Pat catanspriiche 

1. Verbindung zwischen einem Lichtleiter (6) und einem Lichtempf&nger, 
der einen gekapselten, hinter einem lichtdurchlassigen Fenster (5) angeord- 
5 neten lichtempflndlichen Wandler (4) aufweist, wobei ein stirnseitiges Ende 
des Lichtleiters (6) vor dem Fenster (5) der Kapsel (1) fixiert und mit letzterer 
fest verbunden 1st, dadurch gekennzelchnet, daji ein kapselseitiges End- 
stack des Lichtleiters (6) in eine auf der Oberfliche des Fenster {5) fixierte 
kapillarartige Manschette (7) eingeftihrt und darin verklebt ist, und daj3 die 
10 Manschette von einer den fensterseitlgen Kapselrand uberlappenden Knick- 
schutzhulse (1) umgeben 1st, die innenseitig im Bereich des von der Man- 
schette (13) umgebenen Lichtleiteranschlusses mit einer VergttfJmasse (11) 
gefullt 1st. 

15 2. Lichtleiterverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
daJ5 der Lichtleiter (6) im Bereich der Manschette (13) von seiner Ummante- 
lung (9) befreit ist. 

3. Lichtleiterverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
20 net, daJS die Knickschutzhulse (10) aus einem Stack eines schrumpff&higen 

Schlauchs besteht. der im Oberlappungsbereich mit der Kapsel (1) durch 
Warmeschrumpfung fixiert ist. 

4. Lichtleiterverbindung nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
25 durch gekennzelchnet, daJS der Lichtleiter (6) aus Quarzglas oder aus 

Kunststoff besteht. 

5. Lichtleiterverbindung nach einem der vorstehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzelchnet, daJ5 die kapillarartige Manschette (13) aus einem 

30 Werkstoff besteht, dessen Warmeausdehnungsverhalten an das des Lichtlei- 
ters (6) angepaJ3t ist. 

6. Lichtleiterverbindung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daj* die Verklebung von Lichtleiter (6) und Licht- 

35 empfangerkapsel (1) mit einem lichthartenden Klebstoff ausgefuhrt ist. 
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Figur 2 



